Contents

1. Introduction to Portable Programming with CGE PEX 5.1 Extensions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Purpose and Scope of this Guide . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Motivation to Use CGE PEX 5.1 Extensions . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Increased Portability . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 Increased Inter operability . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 Early Access to Some PEX 5.2 functionality . . . . . . . . . . . . . 3 Higher Level of PEX 5.1 Functionality . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Relationship of CGE PEX 5.1 to PEX 5.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 CGE PEX 5.1 Extensions As a Superset of PEX 5.1 . . . . . . . 4 CGE PEX 5.1 Programs in 5.1 Envir onments . . . . . . . . . . . . 5 Relationship of CGE PEX 5.1 to PEX 5.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 CGE PEX 5.1 Extension Mechanics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 CGE PEX 5.1 Follows PEX 5.1 Inter operability Conventions 7 Vendor ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

New Output Commands Encoded As V endor -Speci�c Output Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 New Requests Encoded As PEXEscape and

PEXEscapeW ithReply . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 Extended Render er Attributes and Extended Pipeline Context Attributes Accessed with New Requests . . . . . . . . . . . . 8 2. Preparing CGE PEX 5.1 Extensions Programs . . . . . . . . . . . . . 9 CGE PEX 5.1 Packaging . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 Integrated Libraries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 Layered Libraries . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Source Code Requir ements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Compilation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Linking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 A Word About Make�les and Imake�les . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 Vendor Extensions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 Design Considerations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 The CGE-only PEX Server Application . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 The CGE / PEX 5.1 Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 3. Initializing an Application Using the CGE PEX 5.1 Extensions 15 Getting Started . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 Initializing PEXlib . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 Detecting a CGE PEX 5.1 Implementation . . . . . . . . . . . . . . 15 Checking for Optional Featur es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 Multi-Buf fering . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 Fonts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

PEX Subsets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 Opening a W indow , Selecting a V isual, Cr eating a Colormap, and Establishing Color Appr oximation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 Visual Selection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 Colormap Cr eation and Color Appr oximation . . . . . . . . . . 20 Drawable Cr eation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 Utilities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 4. Using Features of the CGE PEX 5.1 Extensions . . . . . . . . . . . . 25 Requir ed CGE Featur es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 Optional CGE Featur es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 Working with the Extended Render er Attributes . . . . . . . . . . . 25 PEXExtChangeRender er(). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 PEXExtGetRender erAttributes() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 Working with the Extended Pipeline Context . . . . . . . . . . . . . . 26 PEXExtChangePipelineContext() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 PEXExtGetPipelineContext() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 Working with the New Lookup T ables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 Render er Dynamics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 5. Programming Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 The Sample Pr ogram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 ptor us.h - Header File for Main Pr ogram . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 ptor us.c - Main Pr ogram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 view.c - View Computations Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 model.c - Model and Scene Generation Example . . . . . . . . . . . 50

Textur e Mapping in this Example . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 6. Texture Mapping: Applying Y our Own T exture . . . . . . . . . . . 63 7. Conformance Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 Minimum Conformance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 Enumerated T ypes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 Escapes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77 Line Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 Hatch Styles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 Interior Styles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 Extended Enumerated T ypes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 Extended Output Commands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 Pipeline Context Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 Render er Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 Lookup T ables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84 Implementation-Dependent Constants . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 Textur e Mapping Rendering Or der . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 Textur e Mapping Coor dinate Sour ce. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 Textur e Mapping Composite Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 Textur e Mapping T exel Sample Method . . . . . . . . . . . . . . . . 89 Textur e Mapping Boundary Condition . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 Textur e Mapping Clamp Color Sour ce . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 Textur e Mapping Domain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 Textur e Mapping T exel Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 Textur e Mapping Resour ce Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

Textur e Mapping T ype . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 Textur e Mapping Parameterization Method . . . . . . . . . . . . 93 Textur e Mapping Perspective Corr ection . . . . . . . . . . . . . . . 93 Textur e Mapping Sample Fr equency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94 Primitive Anti-Aliasing Mode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94 Primitive Anti-Aliasing Blend Operation . . . . . . . . . . . . . . . 95 Line Cap Style . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 Line Join Style . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96 8. Interoperability Conventions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 Inter operability Conventions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 A. Other Useful References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

viii CGE PEX 5.1 Portability Guide� November 1995